
  

 جایگشت با کرار
 

 توان نوشت؟ حرفی می  ۱۰  باز، چند کلمهبا حروف کلمه بادبادک) ۱
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 نفره  اسکان داد؟ ۲نفره و  ۲نفره و دو اتاق    ۳نفره و  ۵نفر را در دو اتاق  ۱۲توان ) به چند طریق می۲
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 نوع گل انتخاب کرد؟ ۴شاخه گل را از بین  ۹توان دسته گلی شامل به چند طریق می) ۲
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xهای صحیح و نامنفی معادلۀ تعداد جواب) ۳ x x x   1 2 3 4 xبا شرط  12 1 xو 2 2  را تعیین کنید.  4
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xمعادله ) ۴ x x  1 2 3  ، چند جواب صحیح و نامنفی دارد؟3
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  مربع لاتین

 های لاتین مقابل را در نظر بگیرید.مربع) ۵

 الف) کدام یک از دو مربع لاتین داده شده، چرخشی است؟      

 ب) آیا این دو مربع لاتین، متعامد هستند یا خیر؟ چرا؟       
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3) دو مربع لاتین   ۶ 3.بنویسید که متعامد باشند 
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مربع لاتین ) ۷
a

1 2 4
2 3

3 2
4 1

با اعمال یک جایگشت بر روی مربع لاتین  

b

4

3
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 را به دست آورید. bوa آید.به دست می  
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ای که هر کارگر با هر نوع ماشین و هر نوع نوع الیاف کار کنند به گونه  ۳ریسی و  نوع ماشین نخ   ۳روز هفته با    ۳کارگر در    ۳قرار است  )  ۸
 ریزی کنید. الیاف دقیقاً یک بار کار کند. برای این مسئله برنامه 
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 اصل شمول و عدم شمول

شود،  را شامل می  ۸و یک رقم    ۷باشد و بدانیم که رمز بسته شده روی قفل حداقل یک رقم  ۹رقم از صفر تا    ۴اگر یک قفل رمزدار شامل  )  ۹

 حداکثر چند رمز را برای باز کردن قفل باید آزمایش کرد؟ 
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چند تابع از مجموعۀ )  ۱۰ A a a a a a, , , , 1 2 3 4 به مجموعۀ 5 B b b b, , 1 2 باشد،  B  توان تعریف کرد که برد تابع برابر با مجموعۀمی   3

 یعنی پوشا باشد؟ (با استفاده از اصل شمول و عدم شمول، راه حل به طور کامل نوشته شود)
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 نفر توزیع کرد به شرطی که به هر نفر حداقل یک کتاب برسد؟ ۳کتاب متفاوت را بین   ۶توان الف) به چند طریق می) ۱۱

 نفر توزیع کرد به شرطی که به هر نفر حداقل یک کتاب برسد؟ ۳کتاب یکسان را بین  ۶توان ب) به چند طریق می       
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یک از مجموعۀ بهچند تابع یک) ۱۲ , ,1 2 به مجموعۀ  3 , , , ,1 2 3 4  وجود دارد؟ 5
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 اصل لانۀ کبوتر

 نفر قرار دارند. نشان دهید که حداقل دو نفر وجود دارند که ماه و روز تولد یکسانی(در هفته)دارند. ۸۵در یک سالن ) ۱۳
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 نهشت هستند؟هم  ۴شود به طوری که به پیمانه عدد طبیعی دلخواه، حداقل دو عدد یافت می ۵ثابت کنید در بین هر ) ۱۴
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اعداد)  ۱۵   مجموعه  , , , ...,1 2 3 مجموعه    84 زیر  هر  دهید  نشان  بگیرید.  نظر  در  از  ۴۳را  حداقل    A  عضوی  که    ۲دارای  است  عضو 

 است.  ۸۵ مجموعشان برابر با 
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 باشد.می2شان کمتر از نقطه وجود دارد که فاصله  ۲واحد قرار گیرند، حداقل  ۲نقطه در یک مربع به ضلع  ۵نشان دهید که اگر ) ۱۶
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 آموز ماه تولد یکسانی دارند؟آموز حضور دارند. حداقل چند دانشدانش ۳۵۰در یک مدرسه، ) ۱۷
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 شاخه گل قرار دارد؟ ۵شاخه گل را حداکثر در چند گلدان قرار دهیم تا اطمینان داشته باشیم گلدانی هست که در آن حداقل  ۵۴) ۱۸
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نقطه وجود دارد به طوری که مختصات نقطه   ۵نقطه در صفحه با مختصات صحیح در نظر بگیرید. ثابت کنید حداقل دو نقطه از این    ۵)  ۱۹

 وسط این دو نقطه نیز صحیح است؟ 
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